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         அறிமுகம்
நம்மைச் சுற்றியுள்ள பருப்பொருள்கள 

அ்ைத்தும அணுக்க்ளொல் ஆை்ை எனப்ை நொம 
முன ைகுபபு்களில் படித்துள்்ளொம. முைனமு்ையொ்க 
கி.மு (்பொ.ஆ.மு) 5ம நூற்ைொண்டில் கி்ேக்கத் 
ைத்துைவியலொ்ளர்கள அணு்ைப பற்றிய ைங்க்ளது 
்்கொள்்க்ய ்ைளியிட்டைர. அைர்க்ளது 
்்கொள்்கயொைது முற்றிலும ைத்துைம 
சொர்நை்ையனறி அைற்கு எ்நைவிை அறிவியல் 
அடிபப்்டயும இல்்ல. 

ஜொன ்டொல்்டன அணு்ைப பற்றிய முைல் 
அறிவியல் ்்கொடபொடடி்ை ்ைளியிட்டொர. 
்டொல்்டனின சில ்்கொடபொடு்கள ்ஜ.்ஜ.ைொமசன, 
ரூைர்பொரடு, நீல்்்பொர, ஷி்ேொடிஞசர(Schrodinger) 
்பொனை பி்ந்ைய அறிவியல் அறிஞர்களின 
ஆய்வு்க்ளொல் ைைறு எை ்கண்்டறியபபட்டது. 
அைர்க்ளது ஆய்வு முடிவு்களின அடிபப்்டயில் 
்டொல்்டன ்்கொடபொடடின கு்ை்கள நீக்கபபடடு ’நவீன 
அணுக்கொள்க’ எனை ்்கொடபொடு முன 
்மைொழியபபட்டது. நவீை அணுக ்்கொள்்க்களின சில 
முககிய ்கருத்துருக்கள பினைருமைொறு.

	 அணு என்பது பிளககககூடிய துகள (எலகடேொன, 
பு்ேொட்டொன நியூடேொன ்கண்டுபிடிபபுககுப 
பிைகு). 

	 ஒ்ே ைனிமைத்தின அணுக்கள ்ைவ்ைறு அணு 
நி்ை்க்்ளப ்பற்றுள்ளை. (ஐச�ொச�ொப்புகளின் 
்கண்டுபிடிபபு்களுககுப பிைகு எ.்கொ. 17Cl35, 17Cl37)

	 ்ைவ்ைறு ைனிமைங்களின அணுக்கள 
ஒ்ே அணுநி்ை்க்்ளப ்பற்றுள்ளை. 
(ஐச�ொபொரகளின் ்கண்டுபிடிபபு்களுககுப பிைகு 
எ.்கொ. 18Ar40, 20Ca40)

	 அணு்ை ஆக்க்ைொ, அழிக்க்ைொ முடியொது. 
ஒரு ைனிமைத்தின அணுக்க்்ள மைற்்ைொரு 
ைனிமைத்தின அணுக்க்ளொ்க மைொற்ைமுடியும. 
(்�யற்க மொறறு தனிமமொககல் மு்ை) 

	 அணுைொைது எளிய முழு எண்்களின விகிைத்தில் 
இருக்க ்ைண்டிய அைசியமில்்ல. (எ.்கொ. 
குளுக்்கொ் C6H12O6 C:H:O=6:12:6 அல்லது 1:2:1 
மைற்றும சுக்ேொ் C12H22O11    C : H : O = 12 : 22 : 11 

	 அணு எனபது சேதிவி்னயில்  ஈடுபடும் 
மிகச்சிறிய துகள

கற்றல் சநொககஙகள

இபபொ்டத்்ைக ்கற்ைபின, மைொணைர்கள ்பறும திைன்க்ளொைை:
 அணுக்கள மைற்றும மூலககூறு்கள பற்றிய அறி்ைப ்பறுைல்.
 அணுநி்ை மைற்றும மூலககூறு நி்ை்ய ்ைொ்டரபுபடுத்துைல்.
 கிேொம அணு நி்ை மைற்றும கிேொம மூலககூறு நி்ை பற்றிய ை்கைல்்க்்ள ்பறுைல்.
 ைொயுக்கள பற்றிய அை்கொட்ேொ ்கருது்்கொளின உள்ள்டஙகிய ்கருத்துக்க்்ளப புரி்நது ் ்கொளளுைல்.
 அை்கொட்ேொ ்கருது்்கொளி்ை ைொழ்வியல் சூழலு்டன ்ைொ்டரபுபடுத்துைல்.
 மூலககூறு்களின அணுக்கடடு எண்்ணக ்கண்்டறிைல்.
 ஆவி அ்டரத்திககும ஒபபு மூலககூறு நி்ைககும உள்ள ்ைொ்டரபி்ை ைருவித்ைல்.
 ைொயுக்களின பருமைனுககும மூலககூறு்களின எண்ணிக்்கககும உள்ள ்ைொ்டரபு்க்்ளப 

்பறுைல்.
 ்மைொல் ைத்துைத்்ைப பயனபடுத்தி ்கணககு்க்்ளத் தீரத்ைல்.
 சைவீை இ்யபி்ைக ்கணககி்டக ்கற்றுக ்்கொளளுைல்.
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92பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

	 ஒரு அணுவின நி்ையிலிரு்நது அைன 
ஆற்ை்ல ்கணககி்ட முடியும. (E = mc2)

 நவீை அணுக்்கொள்்கயொைது 
அணுக்களின இயற்பியல் மைற்றும ்ைதியியல் 
பண்பு்களுககு அடிபப்்டயொைது.	 அணு்ைப 
பற்றிய அடிபப்்டக ்கருத்து்க்்ள நீங்கள முன 
ைகுபபு்களில் படித்துளளீர்கள. ைற்்பொது அணு்ைப 
பற்றி விரிைொ்க பொரப்பொம. 

 7.1  அணு மறறும் அணு நி்்ற
எ்நை ஒரு ்பொருள நி்ை மைற்றும பருமை்ைப 

்பற்றுள்ள்ைொ, அப்பொருள பருப்பொருள எைபபடும. 
பருப்பொருள்களின அடிபப்்டத் து்கள்கள, அணுக்கள 
ஆகும. இ்நை அணுக்க்்ள பருப்பொருள்களின 
நி்ைககுக ்கொேணம. நவீை அணுக்்கொள்்கயின 
படி அணுைொைது எலகடேொன, பு்ேொட்டொன, நியூடேொன 
்பொனை உபது்கள்க்்ளத் ைனனுள ்்கொண்டுள்ளது. 
இைற்றில் புச�ொட�ொன்களும்  நியூட�ொன்களும் 
குறிப்பிட�ததகக  நி்்ற்யப்  ்பறறுளளன. 
இேறறு�ன் ஒப்பிடும்சபொது எலகட�ொன்களின் நி்்ற 
மிகவும் கு்்றவு. எை்ை ஒரு அணுவின நி்ைககு 
பு்ேொட்டொன்களும நியூடேொன்களு்மை ்கொேணமைொ்க 
உள்ளை. இைனபடி புச�ொட�ொன்கள  மறறும் 
நியூட�ொன்களின் கூடுதசல அநத அணுவின்  ”நி்்ற 
எண்” எனப்படும்.  

ைனித்ை அணுைொைது மி்கவும சிறியது. எை்ை 
அைன நி்ை்யக ்கணககிடுைது மி்கவும சிேமைமைொைது. 
நொம ்பருமை ்பொருள்களின நி்ை்யக கிேொம மைற்றும 
கி்லொகிேொமில் ்கணககிடு்ைொம. அது்பொல அணுவின 
நி்ையொைது  ”அணு  நி்்ற  அலகினொல்”  (amu) 
அ்ளக்கபபடுகிைது. 

்கொரபன ஐ்சொ்்டொபபு்களில் 6 
பு்ேொட்டொன்க்்ளயும 6 நியூடேொன்க்்ளயும 
்பற்றுள்ள C – 12 அணுவின நி்ையில் 12இல் ஒரு 
பகுதி்ய அணு நி்ை அலகு ஆகும.

(குறிப்பு: ைற்்கொலத்தில் அணுநி்ை்யக 
குறிபபி்ட amu எனை குறியீடடிற்கு பதில் ‘U’ எனை 
குறியீடு பயனபடுத்ைபபடுகிைது. ஏைத்ைொழ ஒரு 
பு்ேொட்டொனின நி்ை அல்லது நியூடேொனின 
நி்ையொைது 1 amu ஆகும.) 

7.1.1  ஒப்பு அணுநி்்ற (RAM)
அணு எனபது மி்கச்சிறியைொ்க இருபபைொல் 

அைனு்்டய நி்ை்ய ்நேடியொ்கக ்கணககி்ட 
முடியொது. எை்ை முற்்கொலத்தில் அணுநி்ை்யக 
்கணககிடுைைற்கு, அை்ைொடு ் ைொ்டரபு்்டய மைற்்ைொரு 
ைனிமைத்தின நி்ை்யொடு ஒபபிடடு ்கணககிட்டொர்கள. 
அைர்கள ஒ்ே மைொதிரியொை நி்ை்யக ்்கொண்்ட 
இேண்டு அல்லது அைற்கு ்மைற்பட்ட அணுக்க்்ள 

ஒ்ே ்நேத்தில் எடுத்துக ்்கொண்டு, அைற்றில் ஒரு 
ைனிமைத்தின அணுநி்ைககு குறிபபிட்ட மைதிப்ப 
அளித்து அை்ை திட்ட அ்ளைொ்கக ் ்கொண்டு, அைனு்டன 
ஒபபிடடு மைற்ை ைனிமைங்களின அணுநி்ை்க்்ளக 
்கணககிட்டைர. இவைொறு ்பைபபட்ட அணுநி்ை 
ஒப்பு  அணுநி்்ற எைபபடும. முைலில் ்ைடேஜன 
அணுவின நி்ை்ய திட்ட அ்ளைொ்கக ்்கொண்டு 
மைற்ை அணுக்களின நி்ை்கள ்கணககி்டபபட்டை. 
்ைடேஜனின  (1H1, 1H2, 1H3) ஐ்சொ்்டொப பண்பு்க்ளொல் 
பினைர ்ைடேஜன அணுவிற்குப பதில் ஆகசிஜன 
அணுைொைது திட்ட அ்ளைொ்க எடுத்துக ் ்கொள்ளபபட்டது. 
ைற்்பொது, அணுநி்ை 12 ்்கொண்்ட ்கொரபனின 
நி்லத்ை ஐ்சொ்்டொபபொை C – 12 ஐ்சொ்்டொபபொைது 
ஒபபீடடு அணு நி்ை்யக ்கணககி்ட திட்ட அ்ளைொ்க 
எடுத்துக ்்கொள்ளபபடுகிைது. 

ஒரு  தனிமததின்  ஒப்பு  அணுநி்்ற  என்பது 
அததனிமததின்  ஐச�ொச�ொப்புகளின்  ��ொ�ரி  அணு 
நி்்றககும் C – 12 அணுவின் நி்்றயில் 1/12 பஙகின் 
நி்்றககும்  உளள  விகிதமொகும்.  இது  ‘Ar’  என்று 
குறிப்பி�ப்படுகி்றது.  இத்ன  ’திட�  அணு  எ்�  ’ 
எனவும் அ்ைககலொம். 
ஒப்பு அணுநி்்ற

(Ar) = 

ஒரு ைனிமைத்தின ஐ்சொ்்டொபபு்களின 
 சேொசரி அணு நி்ை

ஒரு C-12 ன அணு நி்ையில்  
1/12 பஙகின நி்ை

அணு நி்ை்யக ்கணககி்டககூடிய நவீை 
மு்ையொை ”நி்ை நிைமைொ்லமைொனி” மு்ையில் 
(mass spectrometric method) C – 12 திட்ட அ்ளைொ்கப 
பயனபடுத்ைபபடுகிைது. ்பருமபொலொை ைனிமைங்களில் 
ஒபபு அணுநி்ையொைது முழு எண்்க்்ள ஒடடி்ய 
உள்ளைொல் ்கணககீடடிற்கு எளிைொ்க முழு எண்்க்ளொ்க 
மைொற்றி்ய பயனபடுத்துகி்ைொம. அட்டை்ண 7.1-இல் 
சில ைனிமைங்களின ஒபபு அணு நி்ை்கள 
படடியலி்டபபடடுள்ளது.

அட�ே்ை 7.1  ைனிமைங்களின ஒபபு 
அணுநி்ை (C-12 அ்ளவீடு)

தனிமம் குறியீடு Ar

்ைடேஜன H 1
்கொரபன C 12
்நடேஜன N 14
ஆகசிஜன O 16
்சொடியம Na 23
்மைகனீசியம Mg 24
சல்பர S 32
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93 அணுக்களும் மூலககூறு்களும்

ஒபபு அணுநி்ை எனபது ஒரு விகிைம, 
எை்ை அைற்கு அலகு இல்்ல. ஒரு 
ைனிமைத்தின அணு நி்ை்ய கிேொமில் 
குறிபபிடுைைொ்கக ்்கொண்்டொல் அைற்கு 

“கி�ொம் அணுநி்்ற” எனறு ்பயர.
்ைடேஜனின கிேொம அணு நி்ை = 1 கி
்கொரபனின கிேொம அணுநி்ை  = 12 கி
்நடேஜனின கிேொம அணுநி்ை  = 14 கி
ஆகசிஜனின கிேொம அணுநி்ை  = 16 கி

7.1.2  ��ொ�ரி அணு நி்்ற (AAM)
ஒரு ைனிமைத்தின 

அணு நி்ை்ய எவைொறு 
்கணககிடுைொய்? இைற்்ைக 
்கணககிடுைது எனபது 
மி்கவும சிேமைம. ஏ்ைனில் 
ைனிமைங்கள இயற்்்கயில்  
பல ஐ்சொ்்டொபபு்களின 
்கல்ையொ்க உள்ளை. 
ஒவ்ைொரு ஐ்சொ்்டொபபும ைனித்ைனி அணுநி்ை்யக 
்்கொண்டுள்ளது. ைனிமைத்தின அணு நி்ை்யக 
்கணககிடும்பொழுது இ்நை ஐ்சொ்்டொபபு்க்்ளக 
்கணககில் எடுத்துக்்கொளைது அைசியம.

ஒரு  தனிமததின்  ��ொ�ரி  அணு  நி்்ற  என்பது 
இயற்கயில்  கி்�ககககூடிய  கைககி�ப்பட� 
ஐச�ொச�ொப்புகளின் ��ொ�ரி நி்்ற்யக குறிப்பதொகும்.

ஆைொல் இயற்்்கயில் அ்ைத்து 
ஐ்சொ்்டொபபு்களும ஒ்ே அ்ளவில் கி்்டபபதில்்ல. 
அணு நி்ை்யக ்கணககிடும ்பொது அ்ைத்து 
ஐ்சொ்்டொபபு்களின நி்ை்கள மைற்றும சைவீை அ்ளவு்கள 
்பொனை்ை ்கணககில் எடுத்துக ்்கொள்ளபபடுகிைது. 
எனில், சேொசரி அணு நி்ை எனைொல் எனை? 
உைொேணமைொ்க 9 amu அணுநி்ை உள்ள ஐ்சொ்்டொபபு 
50 விழுக்கொடும 10 amu அணுநி்ை உள்ள 
ஐ்சொ்்டொபபு 50 விழுக்கொடும எடுத்துக 
்்கொள்ளபபட்டொல் அைனு்்டய சேொசரி அணுநி்ை 
கீழ்்கண்்டைொறு ்கணககி்டபபடுகிைது. 
சேொசரி அணுநி்ை 

=  (1ைது ஐ்சொ்்டொபபின நி்ை × 1 ைது 
ஐ்சொ்்டொபபின சைவீை அ்ளவு) +  
(2ைது ஐ்சொ்்டொபபின நி்ை × 2 ைது 
ஐ்சொ்்டொபபின சைவீை அ்ளவு)

எை்ை ்்கொடுக்கபபட்ட ைனிமைத்தின சேொசரி  

அணுநி்ை = (9 ×           )50
100 (10 ×           )50

100+

 = 4.5 + 5 = 9.5 amu

(குறிப்பு:  ்கணககிடும்பொது விழுக்கொடடி்ை, 
ைசமைமைொ்க மைொற்றி ்கணககி்ட ்ைண்டும. உைொேணமைொ்க 

50 விழுக்கொடு எனப்ை 50/100 (அ) 0.50 எனைைொறு 
்கணககில் எடுத்துக  ்்கொள்ள ்ைண்டும.)  

ைனிமை ைரி்ச அட்டை்ணயில் 
குறிபபி்டபபடடுள்ள ைனிமைங்களின அணுநி்ை 
எனபது சேொசரி அணுநி்ையொகும. சில ்நேங்களில் 
அணு எ்்ட எனபது சேொசரி அணுநி்ை்யக 
குறிபபைொகும. ைனிமை ைரி்ச அட்டை்ணயினபடி 
்பருமபொலொை ைனிமைங்களின அணு நி்ை எனபது 
முழு எண்்க்ளொ்க இருபபதில்்ல எை அறியபபடுகிைது. 
உைொேணமைொ்க ைனிமை ைரி்ச அட்டை்ணயில் 
்கொரபனின அணு நி்ை 12.00 amu எனபைற்கு 
பதிலொ்க 12.01 amu எனறு ்்கொடுக்கபபடடுள்ளது. 
இைற்கு ்கொேணம ்கொரபனின அணுநி்ை்யக 
்கணககிடும்பொது C – 12 மைற்றும C – 13 ன 
ஐ்சொ்்டொபபு்கள ்கணககில் எடுத்துக 
்்கொள்ளபபடுகினைை. ்கொரபன – 12 மைற்றும         
்கொரபன – 13 ஆகியைற்றின இயற்்்க பேைல்்கள 
மு்ை்ய 98.90% மைற்றும 1.10% ஆகும. ்கொரபனின 
சேொசரி அணுநி்ை கீழ்க்கண்்டைொறு 
்கணககி்டபபடுகிைது.

்கொரபனின சேொசரி அணுநி்ை 
= (12 ×          )98.9

100
 + (13 ×          )1.1

100
= (12 × 0.989) + (13 × 0.011)
= 11.868 + 0.143 = 12.011 amu
இதிலிரு்நது ்கொரபனின அணுநி்ை                              

12 amu எனபது ்கொரபன ஐ்சொ்்டொபபு்களின சேொசரி 
அணுநி்ை்ய ைவிே, ைனித்ை ்கொரபனின அணுநி்ை 
அல்ல. 

அட�ே்ை 7.2  சில ைனிமைங்களின 
அணுநி்ை்கள

அணு எண் ்பயர குறியீடு அணு நி்ை

1 ்ைடேஜன H 1.008

2 ஹீலியம He 4.003

3 லித்தியம Li 6.941

4 ்பரிலியம Be 9.012

5 ்பொேொன B 10.811

��ொ�ரி அணுநி்்ற்யக கைககிடுதல்
எ.கொ.கைககு  1: பூமியின ்மைற்பேபபு மைற்றும 
மைனிை உ்டலில் அதி்கமைொ்கக ்கொணபப்டககூடிய 
ைனிமைம ஆகசிஜன. அது அட்டை்ண 7.3 இல் 
்்கொடுக்கபபடடுள்ளைொறு மூனறு ை்்கயொை நி்லத்ை 
ஐ்சொ்்டொபபு்களின ்கல்ையொ்க உள்ளது.
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94பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

அட�ே்ை 7.3 ஆகசிஜனின ஐ்சொ்்டொபபு்கள

ஐ்சொ்்டொப நி்ை % பேைல்

8O16 15.9949 99.757

8O17 16.9991 0.038

8O18 17.9992 0.205

ஆகசிஜனின அணு நி்ை 
=  (15.9949 × 0.99757) + (16.9991 × 0.00038) 

+ (17.9992 × 0.00205)
= 15.999 amu.

எ.கொ.கைககு  2: இயற்்்கயில் ைனிமைம ்பொேொன 
எனபது ்பொேொன – 10 (5 பு்ேொட்டொன்கள + 5 
நியூடேொன்கள) மைற்றும ் பொேொன – 11 (5 பு்ேொட்டொன்கள 
+ 6 நியூடேொன்கள) ஆகியைற்றின ்கல்ையொ்க 
உள்ளது. B –10 ன சைவீைபேைல் 20 ஆ்கவும B – 11 ன 
சைவீை பேைல் 80 ஆ்கவும உள்ளது. எனில் ் பொேொனின 
சேொசரி நி்ை கீழ்்கண்்டைொறு ்கணககி்டபபடுகிைது.

்பொேொனின அணு நி்ை 

=  (10 ×          )20
100  

+ (11 ×          )80
100

= (10 × 0.20) + (11 × 0.80)
 = 2 + 8.8
 = 10.8 amu

7.2  மூலககூறு மறறும் மூலககூறு 
நி்்ற 

மை்நை ைொயுக்க்்ளத் ைவிே ்பருமபொலொை 
ைனிமைங்களின அணுக்க்ளொைது அ்ை ைனிமைத்தின 
அணுக்களு்ட்ைொ அல்லது பிை ைனிமைங்களின 
அணுக்களு்ட்ைொ இ்ண்ந்ை ்கொணபபடும. இைற்கு 
மூலககூறு எனறு ்பயர. இ�ண்டு  அல்லது  அதறகு 
சமறபட�  அணுககள  அ்ேகளுககி்�சயயொன 
ஒரு  ேலுேொன  சேதிககேரச்சி  வி்�யொல்  
(சேதிப்பி்ைப்பொல்)  ஒன்றி்ைநது  உருேொகக 
கூடியது, ஓரு மூலககூறு ஆகும்.

க���ய�

��தைன

அைன�� 
ேச�மக�� 


ல���கேள, 
ஆனா� அைன�� 

ல���க�� 

ேச�மக� 
அ�ல; ஏ�?

7.2.1  மூலககூறுகளின் ே்கப்பொடுகள 
இேண்டு அல்லது அைற்கு ்மைற்பட்ட ஒ்ே 

ைனிமைத்தின அணுக்க்்ளொ அல்லது ்ைவ்ைறு 
ைனிமைங்களின அணுக்க்்ளொ மைொைொ விகிை விதிபபடி, 
ஒரு குறிபபபிட்ட விகிைத்தில் ஒனறி்ண்நது 
உருைொை்ை மூலககூறு எைபபடும. ஆ்க்ை 
மூலககூறு எனபது ைனிமைமைொ்க்ைொ அல்லது 
்சரமைமைொ்க்ைொ இருக்கலொம. ஒரு மூலககூைொைது 
ஒ்ே ைனிமைத்தின அணுக்க்ளொல் உருைொக்கபபட்டொல் 
அது ஒதத அணு மூலககூறு எை அ்ழக்கபபடும. ஒரு 
மூலககூைொைது ்ைவ்ைறு ைனிமைங்களின 
அணுக்க்ளொல் உருைொக்கபபட்டொல் அது சேற்றணு 
மூலககூறு எை அ்ழக்கபபடும. மூலககூறில் உள்ள 
அணுக்களின எண்ணிக்்க்ய அமமூலககூறின 
”அணுககடடு எண்” ஆகும. 

அட�ே்ை 7.4 மூலககூறு்களின 
ை்்கபபொடு்கள

அணுக்கடடு 
எண்

அணுக்களின 
எண்ணிக்்க ்பயர

1 1 ஓேணு
2 2 ஈேணு
3 3 மூைணு

>3 >3 பல அணு

உைொேணமைொ்க ஆகசிஜ்ை எடுத்துக 
்்கொள்ைொம. ஆகசிஜன ைொயு ஆகசிஜன (O2), ஓ்சொன 
(O3) ஆகிய இேண்டு புை ்ைற்று்மை ைடிைங்க்்ளக 
்்கொண்்டது. ஒரு ஆகசிஜன (O2) மூலககூறில் இேண்டு 
ஆகசிஜன அணுக்கள உள்ளை. ஆ்க்ை ஆகசிஜனின 
அணுக்கடடு எண் : 2, இதில் இேண்டு அணுக்களும 
ஒ்ே மைொதிரியொ்க இருபபைொல் இது  ‘ஒதத  ஈ�ணு 
மூலககூறு’ எைபபடும. ஒத்ை ஈேணு மூலககூறு்க்ளொ்கக 
்கொணபபடும பிை ைனிமைங்க்ளொைை; ்ைடேஜன (H2), 
்நடேஜன (N2) மைற்றும ைொலஜன: (ஃபளூரின (F2), 
கு்்ளொரின (Cl2), பு்ேொமின (Br2), அ்யொடின (I2).

ஆக்சிஜன்
(ஒத்த ஈர� �லக்��)

ஓேசான்
(ஒத்த �வ� �லக்��)

ப�ம் 7.1 ஒத்ை அணு மூலககூறு

ஒரு ஓ்சொன (O3) மூலககூறில் மூனறு ஆகசிஜன 
அணுக்கள உள்ளை. எை்ை அது ’ஒதத  மூேணு 
மூலககூறு’ எை அ்ழக்கபபடுகிைது. ஒரு மூலககூறு 
மூனறுககு ் மைற்பட்ட அணுக்க்்ளக ் ்கொண்டிரு்நைொல் 
அது ’பல அணு மூலககூறு’ எைபபடும.
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95 அணுக்களும் மூலககூறு்களும்

உைொேணமைொ்க ்ைடேஜன கு்்ளொ்ே்்ட 
எடுத்துக ்்கொண்்டொல் அது ்ைடேஜன மைற்றும 
கு்்ளொரின ஆகிய  இேண்டு ்ைவ்ைறு 
ைனிமைங்களின அணுக்க்ளொல் ஆை்ை. எை்ை 
இைன அணுக்கடடு எண் 2. இது சேறறு  ஈ�ணு 
மூலககூறு ஆகும. அது்பொல்ை நீர மூலககூறு 
இரு ்ைடேஜன அணுக்க்்ளயும ஒரு ஆகசிஜன 
அணு்ையும ்்கொண்்டது. எை்ை இைன 
அணுக்கடடு எண் 3. இது சேறறு  மூேணு 
மூலககூறு ஆகும. 

H Cl

ைஹட்ரஜன் �ேளாைர�

(ேவற்� ஈர �லக்	�)

H H
O

ப�ம்  7.2  ்ைற்ைணு மூலககூறு்கள.

 ்�யல்பொடு  7.2
கீழகண்�  மூலககூறுக்ள  அணுககடடு 
எண்களின்படி  ே்கப்படுததி,  அட�ே்ைப் 
படுததுக. 
ஃபளூரின (F2), ்கொரபன ்்டஆக்சடு (CO2), 
பொ்பே் (P4), சல்பர (S8), அம்மைொனியொ (NH3), 
்ைடேஜன அ்யொ்்டடு (HI), சல்பயூரிக அமிலம 
(H2SO4), மீத்்ைன (CH4), குளுக்்கொ் (C6H12O6), 
்கொரபன ்மைொைொக்சடு ( CO). 

மூலககூறுகள ஈ�ணு மூேணு பலேணு
ஒதத அணுககள

சேறறு அணுககள 

7.2.2  ஒப்பு மூலககூறு நி்்ற (RMM)
மூலககூறு்கள அ்ைத்தும அணுக்க்ளொல் 

ஆை்ை, ஆைலொல் அைற்கு நி்ை உண்டு. ஒரு ைனிமைம 
அல்லது ்சரமைத்தின மூலககூறு நி்ையொைது C-12 
அ்ளவீடடி்ைப ்பொருத்து அ்ளக்கபபடுைைொல் அது ஒப்பு 
மூலககூறு நி்்ற எைபபடும.

ஒப்பு மூலககூறு நி்்ற என்பது ஒரு மூலககூறின் 
நி்்றககும்,  C-12 அணுவின் நி்்றயில்  1/12  பஙகின் 
நி்்றககும் உளள விகிதமொகும்.

ஒரு மூலககூறின ஒபபு மூலககூறு நி்ையொைது 
அமமூலககூறில் உள்ள அ்ைத்து அணுக்களின ஒபபு 
அணுநி்ை்களின கூடுைலுககுச் சமைம.

ஒபபு மூலககூறு நி்ை எனபது 
ஒரு விகிைம. எை்ை அைற்கு 
அலகு இல்்ல. ஒரு ்சரமைத்தின 
மூலககூறுநி்ை்ய கிேொமில் 

குறிபபிடுைைொ்கக ்்கொண்்டொல் அதறகு  கி�ொம் 
மூலககூறுநி்்ற எனறு ்பயர.
நீரின கிேொம மூலககூறு நி்ை  = 18 கி
CO2 ன கிேொம மூலககூறுநி்ை = 44 கி
NH3ன கிேொம மூலககூறு நி்ை    = 17 கி
HCl ன கிேொம மூலககூறுநி்ை  = 36.5 கி

ஒப்பு மூலககூறு நி்்றகளின் கைககீடுகள 
எ.கொ.கைககு    1: சல்பயூரிக அமிலத்தின (H2SO4) ஒபபு 
மூலககூறு நி்ையொைது கீழ்்கண்்டைொறு 
்கணககி்டபபடுகிைது. சல்பயூரிக அமிலமைொைது இேண்டு 
்ைடேஜன அணுக்க்ளொலும ஒரு சல்பர அணுைொலும 
நொனகு ஆகசிஜன அணுக்க்ளொலும ஆைது.

 ்�யல்பொடு 7.1
கீழ்க்கண்்ட அட்டை்ண்ய ைகு்நை ்கொேணி்க்்ளக ்்கொண்டு நிேபபு்க.

ைனிமைம பு்ேொட்டொன்களின 
எண்ணிக்்க

நியூடேொன்களின 
எண்ணிக்்க

நி்ை 
எண்

நி்லத்ை 
ஐ்சொ்்டொபபு்களின பேைல்

அணு நி்ை. 
(amu)

7 N-14 (99.6 %)
8 N-15 (0.4 %)

சிலிக்கொன
14 28 Si-28 (92.2 %)
14 Si-29 (4.7 %)

16 Si-30 (3.1 %)
17 Cl-35 (75 %)
17 Cl-37 (25 %)
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96பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

ஆ்க்ை, சல்பயூரிக அமிலத்தின ஒபபு மூலககூறுநி்ை                           
=  (2 × ்ைடேஜனின நி்ை) +  

(1 × சல்பரின நி்ை) +  
(4 × ஆகசிஜனின நி்ை)

= (2 × 1) + (1 × 32) + (4 × 16)
= 98

அைொைது ஒரு சல்பயூரிக அமிலத்தின 
மூலககூறுநி்ையொைது 1/12 பஙகு C – 12 அணுவின 
நி்ை்ய வி்ட 98 மை்டஙகு அதி்கமைொைது. 

எ.கொ.கைககு  2: நீரின ஒபபு மூலககூறு நி்ை 
கீழ்்கண்்டைொறு ்கணககி்டபபடுகிைது. நீர மூலககூைொைது 
2 ்ைடேஜன அணு்ையும 1 ஆகசிஜன அணு்ையும 
்்கொண்டுள்ளது. 

நீரின ஒபபு மூலககூறு நி்ை  
 =  (2 × ்ைடேஜனின நி்ை) +  

(1 × ஆகசிஜனின நி்ை)
 = (2 × 1) + (1 × 16)
 = 18

ஒரு நீர மூலககூறின நி்ையொைது 1/12 பஙகு 
C-12 அணுவின நி்ை்ய வி்ட 18 மை்டஙகு ்பரியது. 

 7.3    அணுககள  மறறும் 
மூலககூறுகளுககி்�சயயொன 
சேறுபொடு

அணுக்கள, மூலககூறு்களு்்டய அடிபப்்டத் 
து்கள்க்ளொ்க இரு்நை ்பொதிலும இ்ையிேண்டும பல 
பண்பு்களில் ்ைறுபடுகினைை. அட்டை்ண 7.5-
இல் அணுக்களுககும மூலககூறு்களுககுமைொை 
பல்்ைறு ்ைறுபொடு்கள ்ைொகுக்கபபடடுள்ளை. 

அட�ே்ை 7.5  அணுக்கள மைற்றும 
மூலககூறு்களுககு இ்்ட்யயொை ்ைறுபொடு்கள

அணுக்கள மூலககூறு்கள
ஒரு ைனிமைத்தின மி்கச் சிறிய 
பகுதி அணு ஆகும. 

ைனிமைம அல்லது 
்சரமைத்தின மி்கச் சிறிய 
பகுதி மூலககூறு ஆகும. 

மை்நை ைொயுக்க்்ளத் ைவிே 
ஏ்ைய அணுக்கள ைனித்ை 
நி்லயில் இருபபதில்்ல.

மூலககூறு்கள ைனித்ை 
நி்லயில் இருககும. 

மை்நை ைொயுக்க்்ளத் ைவிே 
ஏ்ைய அணுக்கள 
வி்ைத்திைன மிக்க்ை 

மூலககூறு்கள 
வி்ைத்திைன 
கு்ை்நை்ை

அணுக்களில் ்ைதிப 
பி்ணபபு்கள இல்்ல

மூலககூறு்களில் 
்ைதிப பி்ணபபு்கள 
உள்ளை.

 7.4  சமொல் கருதது
இதுை்ே நொம பருப்பொருள்களில் உள்ள 

ைனித்ை அணுக்கள மைற்றும மூலககூறு்க்்ளப பற்றிப 
படித்்ைொம. அணு நி்ை அல்கொைது ைனிமைங்களின 
அணுநி்ை்களுககு இ்்ட்யயொை ஒரு ஒபபீடடு 
மைதிபபி்ை ைழஙகுகிைது. ஆைொல் அணுக்கள 
மி்கச்சிறிய நி்ை்ய ்்கொண்டிருபபைொல், அணு நி்ை 
அல்்கக ்்கொண்டு ்பருமை எண்ணிக்்கயிலொை 
அணுக்களின நி்ை்யக ்கணககிடுைது எனபது 
சரியொை மு்ையல்ல. நொம ்பருமை மைொதிரி்களின 
எண்ணிக்்க்ய அ்ளவி்ட பல்்ைறு அ்ளவிடும 
மு்ை்க்்ள ஏற்்கை்ை ைழக்கத்தில் ் ்கொண்டுள்்ளொம. 
உைொேணமைொ்க ச�ொடி  (2  உருப்படிகள)  மறறும்  ��ன் 
(12  உருப்படிகள) ்பொனை்ை அ்ைைருககும 
நனகு ்ைரி்நை அலகு்கள ஆகும. அது்பொல அதி்க 
எண்ணிக்்க ்்கொண்்ட அணுக்கள மைற்றும 
மூலககூறு்க்்ளக குறிபபிடுைைற்கு ஒரு சிைபபு 
அலகு ்ை்ைபபட்டது. எை்ை ்ைதியியலொ்ளர்கள 
அணுக்க்்ளயும மூலககூறு்க்்ளயும அ்ளவிடுைைற்கு 
“்மைொல்” எனை அல்்கப பயனபடுத்துகினைைர. இஙகு 
்மைொல் எனை ்சொல் து்கள்களின எண்ணிக்்க்ய 
மைடடு்மை குறிபபிடுகிைது.

SI  அளவீடடு  மு்்றயில்  ஒரு  சமொல்  என்பது 
கொரபன்-12  (C-12)  ஐச�ொச�ொப்பின்  12  கி  (அல்லது  
0.012  கி.கி)    நி்்றயில்  உளள  அணுககளின் 
எண்ணிக்கககுச்  �மமொன  அடிப்ப்�  துகளக்ள 
(அணுககள, மூலககூறு மறறும் பி்ற) ்கொண்� ்பொருளின் 
அளவு ஆகும். 12 கி நி்ை ் ்கொண்்ட C – 12 ஐ்சொ்்டொபபில் 
உள்ள அணுக்களின எண்ணிக்்க ்சொை்ை 
மு்ையில் நிரணயம ்சய்யபபடடுள்ளது. இது இத்ைொலிய 
அறிவியல் அறிஞர அை்கொட்ேொ எனபைேொல் 
முன்மைொழியபபட்டைொல் அைேது ்பயரி்ல்ய 
‘அேகொடச�ொ  எண்’ எை அ்ழக்கபபடுகிைது. இைன 
மைதிபபு 6.023 × 1023 ஆகும. ஆ்க்ை ஒரு ்மைொல் எனபது 
6.023 × 1023 து்கள்க்ளொல் (மூலககூறு்க்ளொல்) ஆைது. 
உைொேணமைொ்க 5 ்மைொல் ஆகசிஜன மூலககூறு்களில் 
5 × 6.023 × 1023 மூலககூறு்கள உள்ளை. 

சமொல்  தததுேம்: ்மைொல் எனபை்ை 
எண்ணிக்்க அல்கொ்கப பயனபடுத்தி 
மூலககூறு்களின நி்ை மைற்றும பருமை்ை ்கணககிடும 
மு்ை்ய ம�ோல் தத்துவம் ஆகும.

்மைொல்்களின எண்ணிக்்கயொைது 
கி்்டக்கப்பற்ை கீழ்்கண்்ட பல்்ைறு ை்்கயொை 
ைேவு்களிலிரு்நது பினைருமைொறு ்கணககி்டபபடுகிைது. 
•  அணுக்களின ்மைொல்்களின எண்ணிக்்க
•  மூலககூறு்களின ்மைொல்்களின எண்ணிக்்க
•  ைொயுக்களின ்மைொல்்களின எண்ணிக்்க (திட்ட 

்ைபப அழுத்ை நி்லயில் (S.T.P) திட்ட ்மைொலொர 
பருமைன = 22.4 லிட்டர  )

• அயனி்களின ்மைொல்்களின எண்ணிக்்க 
(குறிப்பு: தி.்ை.அ - திட்ட ்ைபபநி்ல மைற்றும 
அழுத்ைநி்ல  எனபது 273.15 K  மைற்றும 1 ைளிமைண்்டல 
அழுத்ைத்்ைக குறிககும.)
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ஒரு அணுவின் சமொல்
ஒரு ்மைொல் அணு எனபது 6.023 × 1023 

அணுக்க்்ளக குறிபபிடுைைொகும. இது அ்நை அணுவின 
கிேொம அணு நி்ைககுச் சமைம. 

உைொேணமைொ்க ஒரு ்மைொல் ஆகசிஜன அணு 
எனபது 6.023 × 1023 ஆகசிஜன அணுக்க்்ளக 
்்கொண்்டது அைன கிேொம அணுநி்ை 16 கி.

ஒரு மூலககூறின் சமொல்:
ஒரு ்மைொல் மூலககூறு எனபது 6.023x1023 

மூலககூறு்க்்ள குறிபபிடுைைொகும. இது அ்நை 
மூலககூறின கிேொம மூலககூறுநி்ைககுச் சமைம. 

உைொேணமைொ்க ஒரு ்மைொல் மூலககூறு ஆகசிஜன 
எனபது 6.023x1023 ஆகசிஜன மூலககூறு்க்்ளக 
்்கொண்்டது. அைன கிேொம மூலககூறு நி்ை 32 கி. 

சமொலொர பருமன் 
திட்ட ்ைபப அழுத்ை நி்லயில் (S.T.P) ஒரு 

்மைொல் ைொயுைொைது 22.4 லிட்டர அல்லது 22400 
மிலி பருமை்ை ஆககிேமிககும. இது ்மைொலொர பருமைன 
எைவும அ்ழக்கபபடும. 

சமொல்களின் எண்ணிக்க்யக கைககிடும் 
பல்சேறு மு்்றகள
்மைொல்்களின எண்ணிக்்க 

 = நி்ை
அணு நி்ை

 = நி்ை
மூலககூறு நி்ை

 = அணுக்களின எண்ணிக்்க
6.023 × 1023

 = மூலககூறு்களின எண்ணிக்்க
6.023 × 1023

 7.5  �தவீத இ்யபு
நொம இதுை்ே, ் ்கொடுக்கபபட்ட பருப்பொருள்களில் 

உள்ள து்கள்களின எண்ணிக்்க்யப பற்றிப 
படித்்ைொம. ஆைொல் ்பருமபொலொை ்நேங்களில் 
்சரமைங்களில் உள்ள குறிபபிட்ட ைனிமைங்களின சைவீை 
இ்யபு ்ை்ைபபடுகிைது. 

்சரமைங்களின சைவீை இ்யபு எனபது 100 கி 
்சரமைத்தில் உள்ள ஒவ்ைொரு ைனிமைத்தின நி்ை்யக 
குறிபபைொகும. உைொேணமைொ்க நீரில் உள்ள ்ைடேஜன 
மைற்றும ஆகசிஜனின சைவீை இ்ய்ப கீழ்்கண்்டைொறு 
்கணககி்டலொம. 
ைனிமைத்தின நி்ை சைவீைம

=
்சரமைத்தில் உள்ள ஒரு குறிபபிட்ட 

 ைனிமைத்தின நி்ை  × 100
்சரமைத்தின மூலககூறு நி்ை

நீரின மூலககூறு நி்ை H2O = 2(1) + 16 = 18 கி

்ைடேஜனின சைவீை 
இ்யபு =

2
 × 100 = 11.11 %

18

ஆகசிஜனின சைவீை 
இ்யபு 

=
16

 × 100 = 88.89 %
18

சைவீை இ்யபொைது ்சரமைங்களின விகிை 
ைொய்பொடு மைற்றும மூலககூறு ைொய்பொட்்டக 
்கண்்டறிைதில் பயனபடுகிைது. 

�தவீத இ்யபு கைககீடுகள:
எ.கொ.கைககு   1:  மீத்்ைனில் உள்ள ைனிமைங்களின 
சைவீை இ்ய்ப ்கொண்்க.

CH4 ன மூலககூறு நி்ை = 12 + 4 = 16 கி
்கொரபனின சைவீை 

இ்யபு =
12

× 100   = 75 %
16

்ைடேஜனின  
  சைவீை இ்யபு =

4
× 100  = 25 %

16

 7.6  அேகொடச�ொ கருதுசகொளகள
1811 இல் அை்கொட்ேொ எனை அறிவியல் அறிஞர 

மூலககூறு்களின எண்ணிக்்கககும அைற்றின 
பருமைனுககும இ்்ட்யயொை ்ைொ்டரபி்ை 
்ைவ்ைறு சூழ்நி்ல்களில் ்கண்்டறி்நது அைேது 
்கருது்்கொள்க்்ள ்ைளியிட்டொர. 

அவகோடமரோ கூற்றின்படி, ”�ோறோ வவப்ப �ற்றும் 
அழுத்த நிலையில் ச� ்பரு�னுள்ள வோயுககள 
அலைத்தும் ச� அ்ளவு எண்ணிகலகயிைோை 
மூைககூறுகல்ளக வகோண்டிருககும்.”

இைனபடி ்்கொடுக்கபபட்ட ைொயுக்களின 
பருமைைொைது அவைொயுவின மூலககூறு்களின 

ேொயுவின் 
பருமன்  
(தி.்ே.அ)

1 சமொல்
22.4 லி

சமொல்

22.4 லி
1 சமொல்

சமொ
லொர

  

நி்
்ற

1 சம
ொல்

1 சமொல்6.023 × 10 23 

 மூலககூறுகள

1 சம
ொல்

சமொ
லொர

  

நி்
்ற

நி்்ற
குறிப்பிடும் துகளகளின்  

எண்ணிக்க

ப�ம்  7.3  ்மைொல் ைத்துைம
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98பத்தாம் வகுப்பு அறிவியல்

எண்ணிக்்கககு ்நரவிகிைத்தில் ்ைொ்டரபு்்டயைொ்க 
இருககும. எனில் ‘V’  எனபது பருமை்ையும ’n’ எனபது 
ைொயு மூலககூறு்களின எண்ணிக்்க்யயும 
குறிபபைொ்கக ்்கொண்்டொல் அை்கொட்ேொ விதிபபடி 

V α n
V = மைொறிலி × n
ஆ்க்ை 1  லி ்ைடேஜனில் உள்ள 

மூலககூறு்களின எண்ணிக்்க 1 லி ஆகசிஜனில் 
உள்ள மூலககூறு்களின எண்ணிக்்கககு சமைமைொ்க 
இருககும. இைனமூலம ைொயுக்களின பருமைைொைது 
அைற்றின மூலககூறு்களின எண்ணிக்்கககு 
்நரவிகிைத் ்ைொ்டரபு ்்கொண்்டது எனபது 
்ைளிைொகிைது. 

சம ப�ம�ள்ள வா�க்கள் அைனத்�ம்
சம அள� எண்ணிக்ைக
லான
�லக்��கைளக் ெகாண்��க்�ம். 

ப�ம்  7.4   அை்கொட்ேொ ்கருது்்கொள்கள

விளககம் 
்ைடேஜன மைற்றும கு்்ளொரின இ்ண்நது 

்ைடேஜன கு்்ளொ்ேடு உருைொகும வி்ை்ய 
எடுத்துக ்்கொள்ைொம. 

     H2(ைொயு) + Cl2(ைொயு)      → 2 HCl(ைொயு)

1 பருமைன + 1 பருமைன  → 2 பருமைன 
அை்கொட்ேொ விதிபபடி ஒரு பருமைனுள்ள 

ைொயுக்கள அ்ைத்தும ‘n’ எண்ணிக்்கயிலொை 
மூலககூறு்க்்ள ்பற்றிருககும. எை்ை
n மூலககூறு  + n மூலககூறு → 2n மூலககூறு
n = 1 எனில் 

1 மூலககூறு   + 1 மூலககூறு   → 2 மூலககூறு.
½ மூலககூறு + ½ மூலககூறு → 1 மூலககூறு 

1 மூலககூறு ்ைடேஜன கு்்ளொ்ேடு எனபது 
½ மூலககூறு ்ைடேஜ்ையும ½  மூலககூறு 
கு்்ளொரி்ையும ்்கொண்்டது. இைனமூலம 
மூலககூறு்க்்ள பிரிக்க முடியும எனபது ் ைளிைொகிைது. 
இது ்டொல்்டனின அணுக்்கொள்்க்ய ஒத்திருககிைது.

 ்�யல்பொடு 7.3
ஒ்ே ்ைபப அழுத்ை நி்லயில் 3 லி O2, 5 லி Cl2 

மைற்றும 6 லி H2 ஐ எடுத்துக ்்கொண்்டொல்  
i. அதி்க எண்ணி்்கயிலொை மூலககூறு்க்்ளக 

்்கொண்டிருபபது எது?
ii. கு்ை்நை எண்ணி்்கயிலொை 

மூலககூறு்க்்ளக ்்கொண்டிருபபது எது?

 7.7   அேகொடச�ொ விதியின் பயன்பொடுகள 
1. ்்க-லூசொக விதியி்ை விைரிககிைது
2. ைொயுக்களின அணுக்கடடு எண்்ணக ்கணககி்ட 

உைவுகிைது. 
3. அை்கொட்ேொ விதியி்ைப பயனபடுத்தி 

ைொயுக்களின மூலககூறு ைொய்பொட்்ட 
்கணககி்டலொம. 

4. மூலககூறுநி்ைககும, ஆவி அ்டரத்திககும உள்ள 
்ைொ்டர்ப ைருவிக்க உைவுகிைது. 

5. அ்ைத்து ைொயுக்களின கிேொம ்மைொலொர 
பருமை்ை (22.4 லிட்டர திட்ட ்ைபப அழுத்ை 
நி்லயில்) ்கணககிடுைதில் பயனபடுகிைது. 

 7.8   ஆவி அ�ரததிககும் ஒப்பு 
மூலககூறு நி்்றககும் 
இ்�சயயொன ்தொ�ரபு

i.  ஒப்பு மூலககூறு நி்்ற (்ைட��ன் அளவீடு):
ஒரு ைொயு அல்லது ஆவியின ஒபபு மூலககூறு 

நி்ை எனபது ஒரு மூலககூறு ைொயு அல்லது ஆவியின 
நி்ைககும ஒரு ்ைடேஜன அணுவின நி்ைககும 
இ்்ட்ய உள்ள விகிைமைொகும.
ii.  ஆவி அ�ரததி (V.D.):

மைொைொ ்ைபப மைற்றும அழுத்ை நி்லயில் ஒரு 
குறிபபிட்ட பருமைனுள்ள ைொயு அல்லது ஆவியின 
நி்ைககும அ்ை பருமைனுள்ள ்ைடேஜன 
அணுவின நி்ைககும உள்ள விகிை்மை ஆவி அ்டரத்தி 
எைபபடும.

ஆவி அ்டரத்தி 
(V.D.) 

தி. ்ை. அ. நி்லயில் குறிபபிட்ட 
பருமைனுள்ள ைொயு (அ) ஆவியின நி்ை

அ்ை பருமைனுள்ள ்ைடேஜன 
அணுவின நி்ை

=

அை்கொட்ேொ விதிபபடி சமைபருமைனுள்ள ைொயுக்கள 
அ்ைத்ைம சமை அ்ளவு எண்ணிக்்கயிலொை 
மூலககூறு்க்்ளக ்்கொண்டிருககும. 

ஒரு பருமைனுள்ள ைொயுவில் ‘n’ 
எண்ணிக்்கயிலொை மூலககூறு்கள உள்ளைொ்கக 
்்கொண்்டொல், 

ஆவி அ்டரத்தி 
(தி.்ை.அ)

‘n’ மூலககூறு ைொயு   
(அ)  ஆவியின நி்ை

‘n’ மூலககூறு ்ைடேஜனின  
நி்ை

=

‘n’ = 1 எைக ்்கொண்்டொல்,

ஆவி அ்டரத்தி 
1 மூலககூறுைொயு (அ) ஆவியின நி்ை
 1 மூலககூறு ்ைடேஜனின நி்ை

=
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99 அணுக்களும் மூலககூறு்களும்

்ைடேஜன, ஈேணு மூலககூறு ஆைலொல்

ஆவி அ்டரத்தி 
1 மூலககூறுைொயு (அ) ஆவியின நி்ை
 2 ்ைடேஜன அணுக்களின நி்ை

=

நொம ஆவி அ்டரத்தி்ய மூலககூறு நி்ையு்டன 
கீழ்்கண்்டைொறு ்ைொ்டரபு படுத்ைலொம. 

ஆவி  
அ்டரத்தி 

1 மூலககூறு ைொயு (அ) ஆவியின நி்ை
 2 × 1 ்ைடேஜன அணுவின நி்ை

=
 
.....7.1

ஒபபு 
மூலககூறு 

நி்ை 

1 மூலககூறு ைொயு  
(அ) ஆவியின நி்ை

 1 ்ைடேஜன அணுவின நி்ை
=  ........7.2

சமைனபொடு 7.2-ஐ 7.1-இல் பதிலியி்ட

ஆவி அ்டரத்தி 
ஒபபு மூலககூறு நி்ை

 2
=

குறுக்்க ்பருக்க
2 × ஆவி 
  அ்டரத்தி

ைொயு (அ) ஆவியின ஒபபு 
    மூலககூறு நி்ை=

(அ)
ஒபபு மூலககூறு நி்ை = 2 × ஆவி அ்டரத்தி

 7.9  தீரக்கபபட்ட ்கணககு்கள
I. மூலககூறு நி்்ற கைககுகள

கீழ்்கண்்டைற்றின மூலககூறு நி்ை்யக ்கொண்்க.
 1) H2O 2) CO2 3) Ca3 (PO4)2

தீரவுகள
1. H2O

H ன அணு நி்ை = 1, O-ன அணு நி்ை = 16
H2O ன மூலககூறு நி்ை  = (1 × 2) + (16 × 1)  = 2 + 16
H2O ன மூலககூறு நி்ை = 18 கி

2. CO2

C ன அணு நி்ை = 12, O-ன அணு நி்ை = 16
CO2 ன மூலககூறு நி்ை = (12 × 1) + (16 × 2)
                                           = 12 + 32
CO2 ன மூலககூறு நி்ை = 44 கி

3. Ca3 (PO4)2

Ca ன அணு நி்ை = 40, P-ன அணு நி்ை = 30, 
O ன அணு நி்ை   = 16.
Ca3 (PO4)2  ன மூலககூறு நி்ை
    = (40 × 3) + [30 + (16 × 4)] × 2
    = 120 + (94 × 2)

    = 120 + 188
Ca3(PO4)2  ன மூலககூறு நி்ை = 308 கி

II.  நி்்ற  மறறும்  பரும்னப்  பயன்படுததி 
சமொல்க்ளக கைககிடுதல்

1. 46 கி ்சொடியத்தின ்மைொல்்க்்ளக ்கணககிடு
்மைொல்்களின 

எண்ணிக்்க
நி்ை

அணுநி்ை
=

46

23
= = 2 ்மைொல்

2. S.T.P இல் 5.6 லிட்டர ஆகசிஜன

்மைொல்்களின 
எண்ணிக்்க

பருமைன
்மைொலொர  
பருமைன

=
5.6

22.4
= = 0.25 ்மைொல்

3.  12.046 × 1023 இருமபின ்மைொல்்க்்ளக ்கணககிடு.

்மைொல்்களின 
எண்ணிக்்க

அணுக்களின எண்ணிக்்க
அை்கொட்ேொ எண்

=

12.046 × 1023

6.023 × 1023= = 2 ்மைொல்

III.  சமொல்களின்  எண்ணிக்கயிலிருநது 
நி்்ற்யக கைககிடுதல்.

1.  0.3 ்மைொல் அலுமினியம (Al ன அணுநி்ை = 27)

்மைொல்்களின 
எண்ணிக்்க

நி்ை
அணுநி்ை

=

நி்ை = ்மைொல்்களின எண்ணிக்்க × அணுநி்ை
நி்ை = 0.3 × 27  = 8.1 கி

2. S.T.P இல் 2.24 லிட்டர SO2

 மூலககூறு நி்ை = 32 + (16 × 2) = 32 + 32 = 64 கி

்மைொல்்களின 
எண்ணிக்்க

பருமைன
்மைொலொர  
பருமைன

=

  

=  
2.24

22.4  
=  0.1 ்மைொல்

்மைொல்்களின 
எண்ணிக்்க

நி்ை
அணுநி்ை

=

நி்ை = ்மைொல்்களின எண்ணிக்்க  × 
 மூலககூறு நி்ை
நி்ை = 0.1 × 64 = 6.4 கி

3. 1.51 × 1023 மூலககூறு நீர
நீரின மூலககூறு நி்ை = 18  கி

்மைொல்்களின 
எண்ணிக்்க

மூலககூறு்களின எண்ணிக்்க
அை்கொட்ேொ எண்

=

1.51 × 1023

6.023 × 1023

1

4
= = = 0.25 ்மைொல்

நி்ை = ்மைொல் × மூலககூறு நி்ை
நி்ை = 0.25 × 18 = 4.5 கி
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4. 5 × 1023  மூலககூறு குளுக்்கொ்
குளுக்்கொஸின மூலககூறு நி்ை = 180 கி 

 
நி்ை =  

மூலககூறு நி்ை × மூலககூறு்களின 
எண்ணிக்்க

அை்கொட்ேொ எண்

நி்ை =  
(180 × 5 × 1023)   =  149.43 கி

6.023 × 1023

IV.   மூலககூறுகளின் எண்ணிக்க மறறும் 
அணுககளின் எண்ணிக்க்யக கைககிடுதல்.

1.  11.2  லி CO2  இல் உள்ள மூலககூறு்களின 
எண்ணிக்்க்யக ்கணககிடு

பருமைன
்மைொலொர 
பருமைன

11.2

22.4
= = 0.5 ்மைொல்்மைொல்்களின 

எண்ணிக்்க =

்மைொல்்களின எண்ணிக்்க 
× அை்கொட்ேொ எண்

 மூலககூறு்களின 
எண்ணிக்்க =

= 0.5 × 6.023 × 1023 = 3.011 × 1023  மூலககூறு்கள 

2.  1 கி ைங்கத்தில் உள்ள அணுக்களின 
எண்ணிக்்க்யக ்கணககிடு (Au ன 
அணுநி்ை = 198 கி)

நி்ை × அை்கொட்ேொ எண்
அணு நி்ை

அணுக்களின 
எண்ணிக்்க =

1 × 6.023 × 1023

198
அணுக்களின 
எண்ணிக்்க = = 3.042 × 1021

3.  54  கி H2O  இல் உள்ள மூலககூறு்களின 
எண்ணிக்்க யொது?

நி்ை × அை்கொட்ேொ எண்
மூலககூறு நி்ை

மூலககூறு்களின 
எண்ணிக்்க =

54 × 6.023 × 1023

18
மூலககூறு்களின 

எண்ணிக்்க = = 18.069 × 1023

4.  5 ்மைொல் CO2 ல் உள்ள ்கொரபன மைற்றும ஆகசிஜன 
அணுக்களின எண்ணிக்்க்யக ்கொண்்க.
•  1 ்மைொல் CO2 இல் 2 ்மைொல் ஆகசிஜன அணுக்கள 

உள்ளது
• 5 ் மைொல் CO2 இல் 10 ் மைொல் ஆகசிஜன அணுக்கள 

உள்ளது
்மைொல்்களின எண்ணிக்்க 

× அை்கொட்ேொ எண்
அணுக்களின 
எண்ணிக்்க =

= 10 × 6.023 × 1023 = 6.023 × 1024 ஆகசிஜன அணு
•  1 ்மைொல் CO2 இல் 1 ்மைொல் ்கொரபன அணுக்கள  

உள்ளது
•  5 ்மைொல் CO2 இல் 5 ்மைொல் ்கொரபன அணுக்கள 

உள்ளது
்மைொல்்களின எண்ணிக்்க 

× அை்கொட்ேொ எண்
அணுக்களின 
எண்ணிக்்க =

  = 5 × 6.023 × 1023 = 3.011 × 1024 ்கொரபன அணு

V.  சமொலொர பருமன் கைககுகள 
கீழகண்�ேறறின் பரும்னக கண்ககிடு: 

1. 2.5 ்மைொல் CO2

்மைொல்்களின எண்ணிக்்க 
× ்மைொலொர பருமைனபருமைன =

பருமைன =  2.5 × 22.4  =  56 லிட்டர

2. 12.046 × 1023 மூலககூறு அம்மைொனியொ

=்மைொல்்களின 
எண்ணிக்்க

மூலககூறு்களின எண்ணிக்்க
அை்கொட்ேொ எண்

12.046 × 1023

6.023 × 1023  = 2 ்மைொல்=

்மைொல்்களின எண்ணிக்்க 
× ்மைொலொர பருமைனபருமைன =

பருமைன =  2 × 22.4  =  44.8 லிட்டர

3. 14 கி ்நடேஜன ைொயு

்மைொல்்களின எண்ணிக்்க 
14

28
 = 0.5 ்மைொல்=

்மைொல்்களின எண்ணிக்்க 
× ்மைொலொர பருமைனபருமைன =

பருமைன =  0.5 × 22.4  =  11.2 லிட்டர

VI.  �தவீத இ்யபு கைககுகள

1.  H2SO4  ல் உள்ள S ன சைவீை இ்யபி்ைக 
்கொண்்க

     H2SO4  ன  மூலககூறு நி்ை
        = (1 × 2) + (32 × 1) + (16 × 4)
         = 2 + 32 + 64 = 98 கி

32

98
× 100  = 32.65 %சல்பரின 

சைவீை இ்யபு =

சல்பரின நி்ை
H2SO4 ன மூலககூறு நி்ை × 100

சல்பரின 
சைவீை இ்யபு =
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நி்னவில் ்கொளக
 ஒத்ை அணு எண்்ணயும ்ைறுபட்ட நி்ை 

எண்்க்்ளயும ்்கொண்்ட ஒ்ே ைனிமைத்தின 
்ைவ்ைறு அணுக்கள ஐ்சொ்்டொபபு்கள 
எைபபடும. எ.்கொ 17Cl35, 17Cl37.

 ஒத்ை நி்ை எண்்ணயும ்ைறுபட்ட அணு 
எண்்க்்ளயும ் ்கொண்்ட ் ைவ்ைறு ைனிமைத்தின 
அணுக்கள ஐ்சொபொர்கள எைபபடும. எ.்கொ  (18Ar40, 
20Ca40).

 ஒ்ே நியூடேொன்களின எண்ணிக்்க்யயும, 
்ைறுபட்ட அணு எண்்க்்ளயும, ்ைறுபட்ட 
நி்ை எண்்க்்ளயும ்்கொண்்ட ்ைவ்ைறு 
ைனிமைங்களின அணுக்கள ஐ்சொ்்டொன்கள 
எைபபடும. (6C13, 7N14).

 ஒரு ைனிமைத்தின ஒபபு அணுநி்ை எனபது 
அத்ைனிமைத்தின சேொசரி அணு நி்ைககும C – 12 
அணுவின நி்ையில் 1/12 பஙகின நி்ைககும 
உள்ள விகிைமைொகும.

 ஒரு ைனிமைத்தின சேொசரி அணு நி்ை 
எனபது இயற்்்கயில் கி்்டக்கககூடிய 

அத்ைனிமைத்தின ஒவ்ைொரு ஐ்சொ்்டொபபு்களின 
சைவீை பேை்ல அைன அணு நி்ையொல் 
் ப ரு க கி க கி ் ்ட க கு ம  மை தி ப பு ்க ளி ன 
கூடடுத்்ைொ்்கககுச் சமைமைொகும.

 ஒபபு மூலககூறு நி்ை எனபது ஒரு மூலககூறின 
நி்ைககும, C-12 அணுவின நி்ையில் 1/12 
பஙகின நி்ைககும உள்ள விகிைமைொகும.

 அை்கொட்ேொ கூற்றினபடி, ”மைொைொ ்ைபப மைற்றும 
அழுத்ை நி்லயில் சமை பருமைனுள்ள ைொயுக்கள 
அ்ைத்தும சமை அ்ளவு எண்ணிக்்கயிலொை 
மூலககூறு்க்்ளக ்்கொண்டிருககும.”

 மைொைொ ்ைபப மைற்றும அழுத்ை நி்லயில் ஒரு 
குறிபபிட்ட பருமைனுள்ள ைொயு அல்லது ஆவியின 
நி்ைககும அ்ை பருமைனுள்ள ்ைடேஜன 
அணுவின நி்ைககும உள்ள விகிை்மை ஆவி 
அ்டரத்தி எைபபடும.

 அணுக்கடடு எண் = மூலககூறு நி்ை / அணு 
நி்ை

 ஒபபு மூலககூறு நி்ை = 2 × ஆவிஅ்டரத்தி

 மதிப்பீடு

I.  �ரியொன வி்�்யத சதரந்தடு.
1. கீழ்்கண்்டைற்றுள எது கு்ை்நை நி்ை்யக 

்்கொண்்டது
அ. 6.023 × 1023 ஹீலியம அணுக்கள
ஆ. 1 ஹீலியம அணு
இ. 2 கி ஹீலியம
ஈ.   1 ்மைொல் ஹீலியம அணு. .

2. கீழ்்கண்்டைற்றுள எது மூைணு மூலககூறு?
அ. குளுக்்கொ்
ஆ. ஹீலியம
இ. ்கொரபன ்்ட ஆக்சடு
ஈ. ்ைடேஜன

3. திட்ட ்ைபப அழுத்ை நி்லயில் 4.4 கி  CO2  ன 
பருமைன
அ. 22.4 லிட்டர  ஆ. 2.24 லிட்டர
இ. 0.24 லிட்டர   ஈ. 0.1 லிட்டர

4. 1 ்மைொல் ்நடேஜன அணுவின நி்ை
அ. 28 amu    ஆ. 14 amu
இ. 28 கி      ஈ. 14 கி

5. 1 amu எனபது
அ. C -12 ன அணுநி்ை
ஆ. ்ைடேஜனின அணுநி்ை
இ.  ஒரு  C-12 ன அணுநி்ையில் 1/12 பஙகின 

நி்ை
ஈ.  O - 16 ன அணு நி்ை.

6. கீழ்்கண்்டைற்றுள ைைைொை கூற்று எது.
அ. 12 கிேொம C -12 ைொைது அை்கொட்ேொ 

எண்ணிக்்கயிலொை அணுக்க்்ளக 
்்கொண்்டது.

ஆ. ஒரு ்மைொல் ஆகசிஜன ைொயுைொைது 
அை்கொட்ேொ எண்ணிக்்கயிலொை 
மூலககூறு்க்்ளக ்்கொண்்டது.

இ. ஒரு ்மைொல் ்ைடேஜன ைொயுைொைது 
அை்கொட்ேொ எண்ணிக்்கயிலொை 
அணுக்க்்ளக ்்கொண்்டது.

ஈ. ஒரு ்மைொல் எலகடேொன எனபது 6.023 × 1023  
எலகடேொன்க்்ளக குறிககிைது.
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III.  ்பொருததுக.
1. 8 கி O2 - 4 ்மைொல்்கள
2. 4 கி H2 - 0.25 ்மைொல்்கள
3. 52 கி He - 2 ்மைொல்்கள
4. 112 கி N2 - 0.5 ்மைொல்்கள
5. 35.5 கி Cl2 - 13 ்மைொல்்கள

IV.   �ரியொ?  தே்றொ?  (தேறு  எனில் கூறறி்ன 
திருததுக)

1. இரு ைனிமைங்கள இ்ண்நது ஒனறுககு ்மைற்பட்ட 
்சரமைங்க்்ள உருைொககும.

2. மை்நை ைொயுக்கள அ்ைத்தும ஈேணு மூலககூறு்கள 
ஆகும.

3. ைனிமைங்களின கிேொம அணுநி்ைககு அலகு 
இல்்ல.

4. 1 ் மைொல் ைங்கம மைற்றும 1 ் மைொல் ் ைளளி ஆகிய்ை 
ஒ்ே எண்ணிக்்கயிலொை அணுக்க்்ளக 
்்கொண்டிருககும.

5. CO2-ன மூலககூறு நி்ை 42 கி.

V.   பின்ேரும்  வினொககளில்  கூறறும் 
அத்னயடுதது  கொ�ைமும்  ்கொடுககப் 
படடுளளன.  பின்ேருேனேறறுள  எது 
�ரியொன ்தரிசேொ அத்னத ்தரிவு ்�யக.
அ.  A மைற்றும R சரி   R, A ஐ வி்ளககுகிைது.
ஆ. A சரி R ைைறு  .
இ.  A ைைறு R சரி  
ஈ.        A மைற்றும R சரி   R, A க்கொன சரியொை 

வி்ளக்கம அல்ல.
1. கூற்று A. அலுமினியத்தின ஒபபு அணுநி்ை 27.

்கொேணம R. ஒரு அலுமினியம அணுவின 
நி்ையொைது 1/12 பஙகு ்கொரபன–12-ன 
நி்ை்யவி்ட 27 மை்டஙகு அதி்கம.

2. கூற்று A. கு்்ளொரினின ஒபபு மூலககூறுநி்ை 
35.5 amu
்கொேணம R. கு்்ளொரினின ஐ்சொ்்டொபபு்கள 
இயற்்்கயில் சமை அ்ளவில் கி்்டபபதில்்ல.

VI.  சுருககமொக வி்�யளி
1. ஒபபு அணுநி்ை – ை்ேயறு
2. ஆகசிஜனின பல்்ைறு ஐ்சொ்்டொபபு்க்்ளயும 

அைன சைவீை பேை்லயும குறிபபிடு்க.
3. அணுக்கடடு எண் – ை்ேயறு.
4. ்ைறுபட்ட ஈேணு மூலககூறு்களுககு 2 

எடுத்துக்கொடடு ்்கொடு.

7. திட்ட ்ைபப அழுத்ை நி்லயில் 1 ்மைொல் ஈேணு 
மூலககூறு ைொயுவின பருமைன
அ. 11.2 லிட்டர     ஆ. 5.6 லிட்டர
இ. 22.4 லிட்டர         ஈ. 44.8 லிட்டர

8.  20Ca40 ைனிமைத்தின உட்கருவில்
அ. 20 பு்ேொட்டொன 40 நியூடேொன
ஆ. 20 பு்ேொட்டொன 20 நியூடேொன
இ. 20 பு்ேொட்டொன 40 எலகடேொன
ஈ. 20 பு்ேொட்டொன 20 எலகடேொன

9. ஆகசிஜனின கிேொம மூலககூறு நி்ை
அ. 16 கி.        ஆ. 18 கி.
இ. 32 கி.        ஈ. 17 கி.

10. 1 ்மைொல் எ்நை ஒரு ்பொருளும ___________ 
மூலககூறு்க்்ளக ்்கொண்டிருககும.

அ. 6.023  × 1023        ஆ. 6.023 x 10-23

இ. 3.0115 x 1023                ஈ. 12.046 x 1023

II.  சகொடிட� இ�ஙக்ள நி�ப்பு.
1.  இரு ்ைறு ைனிமைங்களின அணுக்கள __________ 

நி்ை எண்்ணயும _______________ அணு 
எண்்ணயும ்்கொண்டிரு்நைொல் அ்ை 
ஐ்சொபொர்கள எைபபடும.

2.  ஒ்ே __________ எண்ணிக்்க்ய ்பற்றுள்ள 
்ைவ்ைறு ைனிமைங்களின அணுக்கள 
ஐ்சொ்்டொன்கள எைபபடும.

3.  ஒரு ைனிமைத்தின அணுக்க்்ள மைற்்ைொரு 
ைனிமைத்தின அணுக்க்ளொ்க __________ மு்ையில் 
மைொற்ைலொம.

4.  பு்ேொட்டொன்கள மைற்றும நியூடேொன்களின கூடுைல் 
அ்நை அணுவின _____________ எைபபடும.

5.  ஒபபு அணுநி்ை எனபது ____________ எைவும 
அ்ழக்கபபடுகிைது.

6.  ் ைடேஜனின சேொசரி அணுநி்ை = _________ .
7.  ஒரு மூலககூைொைது ஒ்ே ைனிமைத்தின 

அணுக்க்ளொல் உருைொக்கபபட்டொல் அ்ை 
__________ எைபபடும

8.  ஒரு மூலககூறில் உள்ள அணுக்களின 
எண்ணிக்்க்ய அமமூலககூறின  __________ 
ஆகும.

9.  திட்ட ்ைபப அழுத்ை நி்லயில் __________ மி.லி 
இ்டத்்ை அ்்டத்துக்்கொள்ளக கூடிய ைொயு 1 ் மைொல் 
எைபபடும.

10  பொ்பேஸின அணுக்கடடு எண் =  ___________
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5. ைொயுவின ்மைொலொர பருமைன எனைொல் எனை?
6. அம்மைொனியொவில் உள்ள ்நடேஜனின சைவீை 

இ்ய்பக ்கண்்டறி்க.

VII.  விரிேொக வி்�யளி.
1. 0.18 கி நீர துளியில் உள்ள நீர மூலககூறு்களின 

எண்ணிக்்க்ய ்கணககிடு.
2. N2 + 3 H2  2 NH3 (N = 14, H = 1)

1 ்மைொல் ்நடேஜன = _________ கி + 3 ்மைொல் 
்ைடேஜன = _________ கி   
2 ்மைொல் அம்மைொனியொ = _________ கி

3.  ் மைொல்்களின எண்ணிக்்க்யக ்கண்்டறி்க.
அ. 27 கி அலுமினியம.
ஆ. 1.51 × 1023 மூலககூறு NH4Cl

4. நவீை அணுக்்கொள்்கயின ்்கொடபொடு்க்்ள 
எழுது்க.

5. ஒபபு  மூலககூறு நி்ைககும ஆவி அ்டரத்திககும 
உள்ள ்ைொ்டரபி்ை ைருவி.

VIII.  உயர சிநத்னககொன வினொககள
1. ்கொல்சியம ்கொரப்ைட்்ட ்ைபபப படுத்தும 

்பொது கீழ்கண்்டைொறு சி்ைை்்டகிைது.
CaCO3 → CaO + CO2

அ.  இவவி்ையில் எத்ை்ை ்மைொல்்கள 
்கொல்சியம ்கொரப்ைட ஈடுபடுகிைது

ஆ. ்கொல்சியம ்கொரப்ைடடின கிேொம 
மூலககூறுநி்ை்யக ்கண்ககிடு.

இ. இவவி்ையில் எத்ை்ை ்மைொல்்கள 
்கொரபன ்்ட ஆக்சடு ்ைளிைருகிைது.

IX.  கைககீடுகள.
1. கீழ்்கண்்டைற்றின நி்ை்யக ்கொண்்க.

அ. 2 ்மைொல்்கள ்ைடேஜன மூலககூறு
ஆ. 3 ்மைொல்்கள கு்்ளொரின மூலககூறு
இ. 5 ்மைொல்்கள சல்பர மூலககூறு
ஈ. 4 ்மைொல்்கள பொ்பே் மூலககூறு

2. ்கொல்சியம ்கொரப்ைடடில் உள்ள ஒவ்ைொரு 
ைனிமைத்தின சைவீை இ்ய்பக ்கொண்்க. 

      (Ca = 40, C = 12, O =16).
3. Al2(SO4)3 ல் உள்ள ஆகசிஜனின சைவீை 

இ்ய்பக ்கொண்்க. (Al = 27, O = 16, S = 32).
4. ்பொேொனின சேொசரி அணுநி்ை 10.804 amu 

எனில் B -10 மைற்றும B - 11 சைவீை பேை்லக 
்கொண்்க?

 பி்ற நூல்கள
1.  Petrucci, Ralph H et.al. General Chemistry: Principles 

& Modern Applications (9th Edition). Upper Saddle 
River, NJ: Pearson Prentice Hall, 2007. Print.

2.  Raymond Chang. (2010). Chemistry. New York, 
NY: The Tata McGraw Hill Companies.Inc.

3.  Julia Burdge. (2011). Chemistry. New York, NY: The 
Tata McGraw Hill Companies.Inc.

 இ்ைய ேளஙகள
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